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FUTUR

TECHNOLOGIE

Dechets supercritigues,
comment s’en debarrasser

Un nouveau procédé fondé sur linjection d'oxygene et la combustion permet de
détruire presque instantanément les rejets organiques de l'industrie chimique.

C’est un procédé au nom ardu,
« oxydation hydrothermale su-
percritique », d’'une efficacité re-
doutable. Il permet la destruc-
tion en une minute de toutes
sortes de déchets organiques li-
quides. Un premier démonstra-
teur de cette technologie de rup-
ture vient tout juste d’étre
installé pres de Pau, par la so-
ciété Innoveox, spécialisée dans
le traitement des déchets dange-
reux. Le principe est simple
(voir le schéma ci-contre) : des
rejets chargés en matiere orga-
nique et provenant des indus-
tries chimique, pétrochimique
ou pharmaceutique sont pom-
pés a haute pression (250 bars)
dans un réacteur constitué
d’une tuyauterie en acier pré-
chauffée a 250 °C. De I'oxygene
est injecté sous pression
(800 bars) pour déclencher une
combustion. Cette réaction
d’oxydation est fortement exo-
thermique, c’est-a-dire qu'elle
dégage beaucoup de chaleur. La
température grimpe donc tres
vite jusqu’a environ 400 °C. Puis
une deuxiéme injection d'oxy-
géne est réalisée. « Le fluide at-
teint alors les conditions super-
critiques. C'est-a-dire que Ueau
se trouve dans un état intermé-
diaive entre liquide et gaz. Elle
a une densité proche de celle de
Veau liquide et une viscosité
proche de celle d’'un gaz. Dans
ces conditions, la matiere orga-
nique et l'oxygéne sont comple-
tement solubles. Du coup, la
combustion est accélérée », ex-
plique Francois Cansell, direc-
teur de I'Institut polytechnique
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de Bordeaux et concepteur de
cette technologie lorsqu’il était
chercheur & I'Institut de chimie
de lamatiere condensée de Bor-
deaux. La réaction se poursuit.
La température atteint finale-
ment 550 a 600 °C apres une
ultime injection d’oxygéne.

Autotal, le passage dans le réac-
teur n’a duré qu'une minute.
Toute la matiére organique y a
été completement détruite. En
sortie, apres refroidissement et
dépressurisation, il ne reste que
de I'eau et selon la nature des

déchets pompés, des métaux
précieux ou encore des terres
rares pouvant étre récupérés et
recyclés. La combustion a bien
stir produit du dioxyde de car-
bone (CO,). Mais a la différence
d’un incinérateur qui doit briiler
du combustible pour fonction-
ner, le bilan carbone de ce nou-
veau procédé est équilibré
puisque le carbone émis est ce-
lui qui composait les molécules
de matiere organique du déchet.
Un incinérateur exige, lui, I'utili-
sation d'un combustible fossile
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Traitement optimal des
déchets selon leur teneur
en matiére organique.

Incinération : pour des
déchets contenant plus de
30 % de matiére organique.

Oxydation hydrothermale
supercritique : pour des
déchets contenant 5 2 30 %
de matiére organique.

Lagunage (dégradation
biologique) : pour des
déchets contenant moins de
5 % de matiére organique.

pour briiler les déchets a envi-
ron 1000 °C. Le procédé ne re-
jette pas non plus de NOx, ni de
dioxine, des gaz toxiques relar-
gués par les incinérateurs et né-
cessitant un traitement cotiteux.
Autre avantage : le systéme ré-
cupere sa propre chaleur pour
entretenir la réaction. Mieux,
une partie de I'énergie dégagée
pourrait étre utilisée sur site,
pour alimenter une turbine a va-
peur par exemple. Seul le dé-
marrage de la réaction nécessite
un apport d'énergie. Dans le cas
du démonstrateur de Pau, ce
préchauffage est électrique et
dure environ trois heures.
Outre les déchets organiques,
Innoveox travaille sur le traite-
ment de matériaux composites
issus de I'industrie aérospatiale,
mais aussi de produits contami-
nés par la radioactivité. ..
Olivier Hertel
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